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APRESENTACAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuédria (Embrapa Solos) tem o prazer de apresentar a
sociedade, em particular a comunidade de Ciéncia do Solo, o Sistema
Brasileiro de Classificagdao de Solos.

O desenvolvimento do sistema tem sido, desde a sua retomada
em 1995 até sua publicagdo, o resultado do trabalho conjunto de estudiosos
da classificagdo de solos que atuam em diversas instituicoes de pesquisa e
universidades. A coordenacdo deste trabalho coube a Embrapa Solos, que
teve, também, o papel de articulador das agcGes necesséarias para viabilizar a
consecuc¢ao dos objetivos do projeto.

O arrojo necesséario e as dificuldades para se desenvolver um
sistema de classificagdo taxiondmica exigiram um grande e louvével esforco
para concluir este trabalho. Atualmente, o pessoal que se dedica ao estudo do
tema - classificacdo de solos - é bastante reduzido. O lider e, talvez, sendo
certamente, o mais dedicado pesquisador deste tema, Dr. Marcelo Nunes
Camargo, e outro grande colaborador, o Prof. Jakob Bennema, ja faleceram.

Afortunadamente, esta area de pesquisa vem crescendo nos
departamentos de solo das universidades, fato este que deve ser amplamente
estimulado e considerado na definicho das novas estratégias no
desenvolvimento de trabalhos futuros sobre classificagcdo de solos.

Esta primeira edigdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos, na qual estdao envolvidos mais de sessenta pesquisadores pertencentes
a vinte e cinco instituicoes de pesquisa de todo o Brasil, representa um claro
exemplo de parceria bem sucedida para a retomada desse tema como um
projeto nacional, de interesse e responsabilidade da comunidade de Ciéncia do
Solo.
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Cabe destacar que as idéias e propostas emanadas das reunides
técnicas de classificacdo e correlacdo de solos, realizadas sob os auspicios da
Embrapa Solos, tém sido incorporadas a esta edicao.

Ha o propdésito de que o esquema de classificacdo em pauta tenha
abrangéncia nacional e consolide a sistematizacdo taxiondmica, que expresse
o conhecimento presente para a discriminacao de classes de solos, até entao
identificadas no pais. Contudo, é possivel que esta sistematizacdo se
apresente incompleta na forma atual, em razao da existéncia, no pais, de solos
ainda desconhecidos.

Solicita-se aos usudrios enviar criticas e sugestdes para que o
Brasil possa contar com novas edigées aprimoradas do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, o qual entra em vigor, a partir da data de sua
publicacao.

Antonio Ramalho Filho

Chefe Geral da Embrapa Solos
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In Memoriam

MARCELO NUNES CAMARGO

Engenheiro Agronomo pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), Doutor Livre Docente em Formacao e Classificagcao de Solos
pela UFRRJ, Diplomado em Morfologia e Génese de Solos pela Universidade
Estadual da Carolina do Norte, Estados Unidos da América, Pesquisador do
Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (atual Centro
Nacional de Pesquisa de Solos) da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa), ex- Professor-Adjunto da UFRRJ, agraciado em 1994
com o prémio Moinho Santista na area de Ciéncias Agrarias (categoria Solos
Agricolas), dedicou toda a sua vida aos estudos de morfologia, classificacéao,
correlacao e cartografia de solos. Vindo a se tornar o maior expoente da
pedologia de solos tropicais, coordenou os trabalhos que culminaram com a
publicacdo do Mapa de Solos do Brasil, em 1981.

Esta pagina é uma homenagem e, ao mesmo tempo, uma
manifestacdo publica de reconhecimento pelos inestiméveis servicos prestados
ao Brasil, no campo da pedologia, ao inesquecivel companheiro que dedicou-se
até os Ultimos dias de sua vida a tarefa de contribuir para a consolidacédo do
Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos.



NOTA DO COMITE EXECUTIVO

A partir desta primeira edigdo, o Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos esté liberado para o uso e pode ser citado e correlacionado com
outros sistemas.

Constitui edicdo que serd aperfeicoada ao longo de anos futuros,
conforme determinado pelo uso efetivo em levantamentos de solos, estudos
de coirelagdo de solos e em pesquisas na area de Ciéncia do Solo.

Substitui a classificacdo de solos que vinha sendo utilizada na
Embrapa Solos e todas as aproximagGes anteriores, divulgadas para teste,
sugestoes e criticas em 1980, 1981, 1988 e 1997.

Criticas, sugestOes e propostas para modificacbes desta edicdo
deverdo ser encaminhadas ao Comité de Classificacdo de Solos,
enderecadas ao pesquisador Dr. Humberto Gongalves dos Santos - e-mail:
humberto@cnps.embrapa.br.



TRAJETORIA EVOLUTIVA DO
SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS'

Classificacdo de solos no Brasil tem sido matéria de interesse
essencialmente motivado pela necessidade decorrente de levantamentos
pedolégicos, os quais, por natureza, constituem género de trabalho indutor de
classificégéo de solos.

A classificagdo pedolégica nacional vigente consiste numa evolucio
do antigo sistema americano, formulado por Baldwin et al. (1938), modificada
por Thorp & Smith (1949). Esta classificacdo, que veio a ser nacionalizada,
tem sua base fundada, em esséncia, nos conceitos centrais daquele sistema
americano, contando, porém, com o amparo complementar de exposicoes
elucidativas de conceitos e critérios, como foram proporcionados por algumas
obras-chave, principalmente as de autoria de Kellogg (1949) e Kellogg & Davol
(1949) de interesse mormente a Latossolos; Simonson (1949) referente a
Podzélicos Vermelho-Amarelos; Winters & Simonson (1951) e Simonson et al.
(1952) pertinente a diversos grandes grupos de solos; Estados Unidos (1951)
de interesse a Solos Glei e Solos Salinos e Alcalinos; Tavernier & Smith (1957)
de Cambissolos; Oakes & Thorp (1951) de interesse a Rendzinas e Vertissolos
(Grumussolos). Os conceitos centrais do antigo sistema americano formam a
base da atual classificacéo brasileira transmudada, cuja esquematizacdo atual
descende de modificacdes de critérios, alteragcdo de conceitos, criacdo de
classes novas, desmembramento de algumas classes originais e formalizacao
de reconhecimento de subclasses de natureza transicional ou intermediarias. O
processo foi sempre motivado pela apropriagdo das modificacdes as caréncias
que se iam revelando, com a realizagdo de levantamentos em escalas médias e
pequenas, em que concorriam classes de categorias hierdrquicas mais
elevadas. O enfoque principal sempre esteve dirigido ao nivel hierarquico de

Extraldo de JACOMINE, P.K.T.; CAMARGO, M.N. Classificagdo pedolégica nacional em vigor. In: ALVAREZ
V., V.H.; FONTES, L.E.F.; FONTES, M.P.F. (Eds.). O solo nos grandes domfnios morfocliméticos do Brasil e o
desenvolvimento sustentado. Vigosa : Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo/Universidade Federal de Vigosa,
1996. p.675-688.
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grandes grupos de solos, aliado ao exercicio da criatividade tentativa no que
corresponde ao nivel de subgrupo, posto que classes dessa categoria nunca
foram estabelecidas no sistema primitivo (Baldwin et al., 1938; Thorp &
Smith, 1949).

As modificagdes se iniciaram na década de cinquenta, com os
primeiros levantamentos pedolégicos realizados pela entdo Comissdo de Solos
do CNEPA. Tornaram-se mais intensas a partir do final daquela década, com
amplo uso de principios que foram sendo reconhecidos em paralelismo com as
aproximacdes do novo sistema americano de classificacdo de solos, que entédo
se desenvolvia (Estados Unidos, 1960), dando origem ao “Soil Taxonomy”,
classificagdo oficial atualmente vigente naquele pais (Estados Unidos, 1975).
Muitas concepcoes surgidas com a producado desse novo sistema vieram a ser
absorvidas na classificagcdo em uso no Brasil. Igualmente, alguns conceitos e
critérios firmados no esquema referencial do mapa mundial de solos (FAO,
1974) foram também assimilados no desenvolvimento da classificagdo
nacional.

No levantamento pedolégico do Estado de Sao Paulo (Brasil, 1960)
foi reconhecido que horizontes pedogenéticos distintivos, préprios de
determinados solos, sdo legitimos como critério diagnéstico para
estabelecimento e definicdo de classes de solos em se tratando de sistema
natural de classificacdo. Assim, foram pela primeira vez, no Brasil, empregados
conceitos de horizonte B latossélico e horizonte B textural.

Como contribuicoes adicionais das pesquisas bésicas inerentes ao
levantamento de solos daquele trabalho para a classificacdo pedoldgica
brasileira, contam-se a conceituacao de Latossolos, subdivisdo tentativa de
classes dos Latossolos em decorréncia das variagdes encontradas — Latossolo
Roxo, Latossolo Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo
Vermelho-Amarelo Hamico; a criacdao da classe Terra Roxa Estruturada; e a
subdivisdo dos Solos Podzélicos em razao, mormente, de distingdes texturais
entre solos, expressao do B textural no perfil, extraordinario contraste textural
entre os horizontes eluviais e o B textural e, sobretudo, elevada saturacao por
bases no B textural ou mesmo no “solum”, condicdo até entdo nao tornada
ciente na classificacao de solos podzdélicos tropicais.
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Ja o levantamento pedolégico a seguir, realizado no sul de Minas
(Brasil, 1962), da reconhecimento ao horizonte B incipiente, diagnéstico para a
classe que abrigava os Solos Brunos Acidos - precursora da classe
Cambissolos.

Dai por diante, os levantamentos pedoldégicos, que vinham sendo
executados pela Comissdo de Solos e instituicoes sucessoras, foram
demandando adequacdao aos solos que foram sendo identificados,
especialmente no que diz respeito a diversidades de atributos, variabilidade
morfolégica e de constituicdo. Por consequéncia, modificacboes e acréscimos
foram sendo adotados, envolvendo reajustes e inovacdes em critérios
distintivos, resultando nas normas descritas pela Embrapa (1988a).

Assim, reparticoes de grandes grupos iniciais foram sendo
estabelecidas, decorrentes de disparidade em saturacdao por bases, atividade
das argilas que tem como expressdao a CTC dos coldides inorgénicos,
saturagcdo por sédio, presenca de carbonato de célcio, mudanca abrupta de
textura para o horizonte B, entre outros distintivos mais.

A colecao de critérios veio a abranger variados atributos
diagnésticos, a par de diversos tipos de horizontes A, de horizontes B e de
outros horizontes diagndsticos de posicdo varidvel nos perfis de solo, os quais
foram assimilados com o correr do desenvolvimento do novo sistema
americano de classificagcdo pedolégica (Estados Unidos, 1960; 1975) e do
esquema FAO (1974).

Grande ndimero de classes de solos de alto nivel categérico vieram a
ser incluidas para apropriar classificacdo de tipos de solos expressivamente
distintos, os quais foram sendo identificados durante levantamentos
pedolégicos realizados na ampla diversidade de ambiéncia climética,
geomorfica, vegetacional e geoldgica do territério nacional.

O outro aditamento ao sistema adveio de estudo de verificacdo de
solos na regido Sul do pais, dando a conhecer no planalto de Curitiba solos
“sui generis”, motivando a proposicdo da classe Rubrozém (Bramido &
Simonson, 1956). ‘
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Também da década de cinqlienta provém o reconhecimento da classe
Hidromérfico Cinzento (Brasil, 1958), constituindo derivacdo a partir de
Planossolo e Glei Pouco Himico do sistema americano, entdo vigente (Baldwin
et al., 1938; Thorp & Smith, 1949).

Posteriormente a distincdo das classes Latossolo Roxo, Latossolo
Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-Amarelo cogitadas igualmente no
referido levantamento do Estado de S&o Paulo, outras classes foram
acrescidas com o estabelecimento de Latossolo Amarelo pelos trabalhos de
Day (1959) e Sombroek (1961) na Amazodnia; Latossolo Bruno identificado por
Lemos et al. (1967) no Rio Grande do Sul; Latossolo Variacao Una de
constatagdo a partir de 1963 no sul da Bahia (Embrapa (1977-1979); e
Latossolo Ferrifero como conceituado por Camargo (1982). A propdésito da
distincdo de Latossolos, Camargo et al. (1988) presta conta da classificacdo
desses solos no pais.

Areias Quartzosas constituem classe de solos reconhecida desde o
inicio da década de sessenta (Brasil, 1969) para formar grupo independente,
desmembrado dos Regossolos - classe tornada menos abrangente pela
exclusdo daqueles solos quartzosos - definidos como solos pouco
desenvolvidos em virtude da prépria natureza refrataria do material quartzoso,
resultante em pouca evolucdao pedogenética.

Modificagdo de conceito no inicio da década de setenta, induzida
pela realidade de solos identificados em diversas verificacbes de campo,
tornaram efetivada a classe Solos Litélicos (Brasil, 1971a; Brasil, 1972f).

No levantamento pedolégico do Ceard, foram constatados Solos
Podzélicos com caracteristicas peculiares e atipicas em relacdo a concepcées
originais de classes estabelecidas destes solos e motivaram o reconhecimento
da classe Podzélico Acinzentado (Brasil, 1973h).

Similarmente, outros solos podzdélicos atipicos, formados em
cobertura atinente & Formagao Barreiras (e congéneres), como contraparte de
Latossolos Amarelos, motivaram a proposta de estabelecimento da classe
Podzélico Amarelo (Reunido..., 1979a).
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Solos de identificacdo problematica, visualizados como similares de
Terra Roxa Estruturada - contudo diferenciados pela cor relacionada aos
constituintes oxidicos - tém sido encontrados na regido Sul e sua
discriminagcdo vem sendo contemplada com a formulacdo da classe Terra
Bruna Estruturada (Embrapa, 1979b; Carvalho, 1982).

Plintossolo constitui classe firmada no término da década de setenta
(Brasil, 1980e), como resultado de anos de reflexao sobre a validade da
conceituacao dos atuais Plintossolos como classe individualizada no sistema
referencial. Grande parte dessa classe é integrada pelos véarios solos da antiga
classe Laterita Hidromérfica, com agregacdo de parte dos solos de algumas
outras classes, conceituadas antes do Plintossolo.

O ultimo acréscimo importante no sistema referencial foi a classe
Podzélico Vermelho-Escuro (Camargo et al., 1982), provendo grupo a parte de
solos distintos da tradicional classe Podzélico Vermelho-Amarelo. O
posicionamento dessa nova classe é homélogo ao dos demais podzélicos e se
coloca em contraparte a Latossolo Vermelho-Escuro. A classe estabelecida
inclui parte desmembrada de Podzélico Vermelho-Amarelo e engloba a
totalidade da extinta Terra Roxa Estruturada Similar.

Estas foram importantes mudancas que incidiram na trajetdéria da
classificacdo de solos no sentido de sua nacionalizagcdo ora efetivada através
das quatro aproximacoes elaboradas de 1980 a 1997 e da publicacdo do
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (1998).
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SIGLAS E ABREVIATURAS

CNEPA - Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondémicas (Ministério da
Agricultura)

Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudéria

Embrapa Amazdnia Oriental - Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia
Oriental (CPATU)

Embrapa Cerrados - Centro de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados (CPAC)

Embrapa Clima Temperado - Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima
Temperado (CPACT)

Embrapa Florestas - Centro Nacional de Pesquisa de Florestas (CNPF)

Embrapa Monitoramento por Satélite - Nicleo de Monitoramento Ambiental e

de Recursos Naturais por Satélite
(NMA) -

Embrapa Pantanal - Centro de Pesquisa Agropecuéria do Pantanal (CPAP)

Embrapa Semi-Arido - Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-Arido
{CPATSA)

Embrapa Solos - Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNPS)

Embrapa Solos - ERP - Escritério de Pesquisa e Desenvolvimento do Nordeste
(ex-UEP Recife)

EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Difusdo de Tecnologia do
Estado de Santa Catarina

ESALQ - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz

FAO - Food and Agriculture Organization

FUNCEME - Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
IAC - Instituto Agronémico de Campinas

IBGE - Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

NRCS - Natural Resources Conservation Service (ex-SCS)

PESAGRO-RJ - Empresa de Pesquisa Agropecuédria do Estado do Rio de
Janeiro
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RCC - Reunido de Classificagdo e Correlagdo
SCS - Soil Conservation Service

SNLCS - Servico Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos ‘(atual
Embrapa Solos)

TFSA - Terra Fina Seca ao Ar

UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina
UENF - Universidade Estadual do Norte Fluminense
UFBA - Universidade Federal da Bahia

UFRRJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
UFLA - Universidade Federal de Lavras
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INTRODUCAO

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos é uma prioridade
nacional compartilhada com vérias instituicoes de ensino e pesquisa do Brasil,
desde as primeiras tentativas de organizacao, a partir da década de 70,
conhecidas como aproximacoes sucessivas, buscando definir um sistema
hierarquico, multicategdrico e aberto, que permita a inclusdo de novas classes
e que torne possivel a classificagdo de todos os solos existentes no territério
nacional.

No periodo entre 1978 e 1997 foram elaboradas: a 12 aproximacao
(Embrapa, 1980k), a 2° aproximacao (Embrapa, 1981b), a 32 aproximacao
(Embrapa, 1988c) e 4? aproximacao (Embrapa, 1997), compreendendo
discussoes, organizacao, circulacdo de documentos para criticas e sugestoes,
assim como a divulgacao entre participantes e a comunidade cientifica em
geral.

A retomada como um projeto nacional, de interesse e
responsabilidade da comunidade de Ciéncia do Solo no pais e coordenado pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa Solos), foi o principio norteador das novas acées
planejadas para a elaboracdo do sistema, com base nos estudos anteriores e
na evolucdo dos conhecimentos nesses Ultimos anos (1995 a 1998).

O ponto de referéncia inicial foi a 3? aproximacdo do sistema
(Embrapa, 1988c) e as seguintes publicacées: Mapa mundial de suelos (FAO,
1990), Référentiel pédologique francais e Référentiel pédologique (Association
Frangaise pour L’Etude du Sol, 1990 e 1995), Keys to soil taxonomy (Estados
Unidos, 1994 e 1998) e World reference base for soil resources (FAO, 1994 e
1998). Esta edicdo do sistema de classificacdo é, a luz de novos
conhecimentos e pesquisas geradas no pais e no exterior, o resultado de uma
intensa revisdo dos pardmetros e critérios utilizados na 4° aproximacédo
(Embrapa, 1997).



2 Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

O projeto de desenvolvimento do Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos estd gerando acOes em trés instancias de discussao e decisdo,
compreendendo grupos organizados e atuantes em nivel nacional, regional e
local. Todas as discussdes e decisdes passam pelos grupos organizados, em
nivel interinstitucional, abrangendo as diversas regides do Brasil que contam
com equipes nas universidades, em instituicoes publicas estaduais ou federais
e/ou instituicdes privadas, que tém trabalhado na execucao de levantamentos
de solos, ou em atividades relacionadas a este tema.

Trés niveis de estudo de classificacdo de solos foram estabelecidos
em escala hierarquica de decisdes, a saber: um Conselho Assessor Nacional,
um Comité Executivo e vérios Nucleos Regionais.

Nesta edicdo foram mantidas as 14 classes do 1° nivel categérico da
42 aproximacdo do sistema. Todavia, grande parte dos pardmetros e critérios
utilizados na 4?2 aproximacao sofreram muitas mudancas em seus conceitos e
suas definicoes.

As classes de solos foram estruturadas até o 4° nivel hierarquico,
porém s6 foram incorporadas nesta edicdao aquelas que passaram por
discussoes, pelo menos no ambito do Comité Executivo.

Os problemas de nomenclatura e das chaves para identificacdo das
classes do 1° nivel categdrico até o 4° nivel sé foram discutidos no Comité
Executivo, embora tenham sido recebidas sugestoes de membros do Conselho
Assessor Nacional e dos Nucleos Regionais.

Nesta edicao do sistemna, as definicoes das classes no 1° e 2° niveis
categéricos (ordens e subordens) foram melhoradas e foram definidas as
classes no 3° e 4° niveis categéricos (grandes grupos e subgrupos), mas nao
se procedeu a uma discussao mais apurada dessas defini¢coes.



Introdugéo 3

As classes do 1° nivel categérico (ordens) estdo em ordem alfabética
no capitulo 3 (Conceito e Definicdo das Classes de 1° Nivel) e do capitulo 5 ao
18.

No capitulo 3 (Niveis Categéricos do Sistema), foram introduzidas as
classes do 5° nivel categérico (familias) e do 6° nivel categdrico (séries).

Foram criados os capitulos 19 (Estruturacdo das Classes de 5° e 6°
niveis categéricos) e 20 (Critérios para distingdo de fases de unidades de
mapeamento).

A maioria dos apéndices foi mantida de acordo com a 42
aproximacdo, mas alguns deles foram modificados. Introduziram-se os
apéndices |, J e L sobre simbologia, padronizagdo das cores nos mapas de
solos com o emprego do sistema Pantone e correlacdo com a classificagcdo
anteriormente usada na Embrapa Solos, respectivamente.

A simbologia e a padronizagcdo das cores deverdo ser utilizadas nos
levantamentos de solos, a partir de 1999, quando a Classificacdo de solos em
uso na Embrapa Solos e no pais, serd substituida pelo atual Sistema Brasileiro
de Classificacao de Solos (1998).

Esta edicdo utiliza as definicoes e notacdes de horizontes e camadas
de solo de acordo com a Embrapa (1988a), e segue os conhecimentos bésicos
de caracteristicas morfolégicas contidas na Reunido Técnica de Levantamento
de Solos (1979) e no Manual de descricdo e coleta de solos no campo (Lemos
& Santos, 1996). Em todo o texto seguiram-se as designagdées do sistema
internacional de medidas de acordo com a adogdo utilizada no Keys to soil
taxonomy (Estados Unidos, 1998).





